Matematicki programi:

Obuhvataju programe koji imaju mogucnost da izvrSavaju razliCite tipove
naprednih matematickih operacija kao i graficku i spektroskopsku analizu
eksperimentalno dobijenih podataka.

Grubo ih mozemo podeliti na sledec¢a Cetiri tipa programa:

- Koji su specijalizovani za fitovanje i analizu spektroskopskih podataka
- Koji su specijalizovani za reSavanje razliCitih matemati€kih problema

- Koji su specijalizovani za simulacije realnih fizi€Ckohemijskih procesa

- Koji su specijalizovani za komunikaciju izmedu mernih uredaja i
racunara, tj. koji se koriste za akviziciju eksperimentalnih podataka.

U prvom segmentu bi¢e razmatrani programi OriginLab koji obuhvata dve
osnovne verzije programa: Origin i Origin Pro i program QtiPlot kao
njegova alternativa.

OriginLab je matemati¢ki program d&ija je cena oko 500$% dok je QtiPlot
program cija je cena oko 10%. Svaki od njih ima svoje prednosti i
nedostatke i na korisniku je da ustanovi koji od njih ¢e koristiti u skladu sa
svojim potrebama.




OriginLab 7:

Program Origin Lab obuhvata dve osnovne verzije programa: Origin i
Origin Pro.

U programu Origin Pro mogu biti napravljene nove rutine za proracune
koje se mogu kasnije otvoriti u programu Origin.

Program Origin Pro daje mogucénst da se u njemu razvijaju sopstveni
meniji i radna okruzenja kao i programiranje u programskom jeziku C++
(program Origin C koji je standardni sastavni deo Origin Pro paketa).

Program Origin sadrzi pored standardnih opcija i element pod nazivom
NAG (Numerical Algorithms Group) koja se moze iskoristiti za
napredne numeriCke proracune i racunarske simulacije.

Program Origin takode sadrzi i aplikaciju pod nazivom DDE (Design
Dynamic Data Exchange) koja omoguc¢ava da nakon programiranja u
aplikacijama koje koriste programske jezike Visual Basic i Visual C++
one direktno Salju podatke Originu i na taj naCin u realnom vremenu
prikazuju kompleksne grafike.




OriginLab 7:

e U radu sa podacima spektroskopskog tipa (hromatografija, IC, UV, VIS,
nuklearna, EPR ... spektroskopija) Cesto dolazimo do sluCajeva kada
treba analizirati visSestruke pikove. Problem nastaje u sluCajevima kada
se pikovi medusobno preklapaju ili kada je signal "Sumovit".

U programu Origin postoji modul pod nazivom PFM (Peak Fitting
Module) koji se koristi za naprednu analizu spektroskopskih podataka i
koji omogucava:

Filtriranje podataka

Automatsku ili manualnu determinaciju pikova i bazne linije

Kompjuterski integrisano ili korisnicki-definisano fitovanje podataka
Fitovanje podataka nelinearnom metodom najmanjih kvadrata

Prikaz podataka u zeljenom formatu koji je pogodan za dalju analizu
upotrebom drugih matematicko-orjentisanih programa.

PFM interfejs je u Originu veoma simplifikovan i omogucava jednostavan
rad i korisnicima koji se nisu do sada susretali sa programima ovog tipa.




OriginLab 7 - PFM modul:

i Peak Fitting - Fit

Chio Drata
Precaondition Data
Bazeline Poirt=
Bazeline Conditioning
Peak Finding
Define Peaks
Peak Edit Contral
Fit

Results

— Sygtem Seftings

Taolerance
Confidence
Frediction
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Fit haz converged
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Reset
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Peak Fitting Module u programu OriginLab




OriginLab 7 - instalacija:

e Program OriginLab 7 se instaliSe kao i
svaki drugi program pod Windows
okruzenjem koji ukljuCuje i unosenje lozinke e o kol e Gt e o e Qi v
i korisniCkog imena koji se dobijaju prilikom
kupovine programa.

Postoje Origin Server i Origin Client tip
instalacije. Origin Server se Koristi za
instalaciju na raCunaru-serveru koji ¢e se
koristiti kao onaj koji ima administratorske
privilegije u radu sa programom, dok se
Origin Client tip instalacije koristi za ———

After registering orvline you will receive a Registration 1D by email

i n Sta I a Cij u n a d ru g i m raéu n a ri m a koj i S u To complete the registration process enter the ID in the space ptﬁvided belove.

i DriginLab Registration

mrezZno povezani sa raunarom -serverom.  Feptoon.. Dk o o gt cire s ecsiveyoaBogtaint) |
Posle unosa Sifre potrebno je registrovati L —

NOTE: All upgrade users need ta complete the new registration process to receive a
Registration 1D

program zbog toga Sto je nakon toga

korisniku omoguceno da koristi nove Origin
aplikacije koje moze naéi na Origin Sajtu: " Register later. You can always register from the Help | Rregister ondine...' menu item,

www.OriginLab.com —

Origin® Setup

Server Logon Information




Origin 7 - radno okruzenje:

Prilikom pokretanja programa korisnik Gowmmomg s

dobija otvoren prozor "New Project" i u S e
okviru njega "Worksheet" prozor u okviru 1

radnog menija.

Worksheet je samo jedan od tipova prozora
kojima Origin raspolaze: Tu se takode
mogu naci i prozori koji su specijalizovani
za razliCite tipove podataka: Graph (koji
ukljuCuje grafike razliCitih funkcija), Layout,  _iliesswcesew::

Excel radni panel, Matrix i Notes prozore.

. . v . Dtz =a=wag s 2z & [JEEw o] RS(E
S obzirom da svaki prozor sadrzi specifine  mwi— = e o s o ol |||

tipove podataka, korisniCki rad sa ovim &
programom maksimalno je simplifikovan
zbog toga Sto se u svakom trenutku moze u

prvi plan dovesti zeljeni set podataka.

Simultani pregled viSe prozora nije novina
ali je to ovde posebno bitno s obzirom da su

u direktnoj vezi (npr. tacke i njihova graficka - 7
prezentacija).

e 2 AN Y R




OriginLab 7 - meniji i komande:

e Oirigin koristi standardne menije da bi na raspolaganju bile sve komande
| operacije koje moze pruziti korisniku.

e Treba imati u vidu da se komande u meniju menjaju kako se menja
aktivni prozor. Naime, radi preglednosti i ograniCenja veliCine radnog
prostora nije moguce u svakom trenutku imati sve komande
raspolaganiju.

\
The Worksheet Window Menu Bar

File Edit “iew Plot Column Analysie Statistice Tools Format Window Help
Razliciti meniji
u zavisnosti od
aktivnog prozora
The Graph Window Menu Bar

File Edit View Graph Data Analysizs Tools Format “Window Help




OriginLab 7 - meniji i komande:

Opcije koje se pojavljuju u razliCitim padaju¢im menijima takode se
razlikuju u zavisnosti od prozora koiji je aktivan.

Ovo je vazno znati jer korisnik ne¢e imati u vidu postojanje svih opcija
koje nudi program ukoliko nije aktivirao odredeni prozor:

The Worksheet and Graph Analysis Menus ~

| Analysis

Simple Math...
Smoathing

FFT Fiker > Razli€iti padajuci meniji u zavisnosti

Analysis Calculuzs . .
Extract Worksheet Data... e Od L pa aktlvnog prozo a

. Translate
mm Set All Column Values Chil+F5

Bverage Multiple Curves
SortHange ’ Interpolate/E wtrapolate... _/

Sort Columns » FFT...

Sor Worksheet > Fit Linear * Origin nudi dve opcije za

Fit Polynomial...

Nomaice.. prikazivanje padajucih menija

Fit Exponential Decay

FFT.. Fit Exponential Growth Shor‘t Menus i FUII Menus kOje

Conelate Fit Sigmoidal

Conyolute Fit Baussion korisnik moze menjati ulaskom

Fit Lorentzian
Deconvaolute

Fit Multi-peaks u : Format-Menu.

Naondinear Curve Fit... Nor-linear Curve Fit...




OriginLab 7 - Toolbars:

Toolbar komande u Originu omoguc¢avaju brz pristup komandama koje
se u Originu najcesce koriste.

Kao i u sluCaju menija nisu sve Toolbar komande aktivhe u svakom
trenutku i zavise od vrste prozora koji je u odredenom trenutku aktivan.

Standard

= e E L R L R e S A = = T e

e Standardni Toolbar moze se dopunjavati koriS¢enjem opcije:

View-Toolbars u okviru koje se mogu dodati ili ukloniti veC postojece
komande.

Takode, postoji i opcija za kreiranje sopstvenih Toolbarova pomocu
komande:

View-Toolbars-New u okviru koje se moze imenovati i dizajnirati zeljeno
radno okruzenje koje nije bilo u standardnoj ponudi Origina.




OriginLab 7 - Windows:

e U Origin programu postoji nekoliko osnovnih tipova prozora (Windows) i
svaki ima tacno odredenu funkciju. Kao Sto je ve¢ napomenuto,
otvaranje specificnog prozora, korisniku ¢e omoguciti otvaranje svih
opcija koje se nalaze u u okviru Meny i Toolbar komandi.

U Origin-u postoje slededi tipovi prozora:
- Worksheet prozori:

D(r2) E(v2)
0.4
0.3
0.2
0.1

Koriste se za unos i organizaciju podataka. Ovi prozori na raspolaganju
daju alatke za manipulaciju, analizu i crtanje grafika. Oznaka pored naziva
kolone odreduje da li je u pitanju zavisno ili nezavisno promenljiva.




Worksheet meni:

File Edit “iew Plot Column  Analysis  Statistics Tools Fommat  Window Help

File: Za manipulaciju fajlovima, uvoz i izvoz podataka.

Edit: Standardno (copy i paste) i napredno (matrix conv., button edit mod).
View: Promena tipa prikaza aktivnih prozora.

Plot: Nudi razliCite naCine grafickog prikaza podataka.

Column: Za manipulaciju kolonama i dodeljivanje kategorija podataka.
Analysis: Sortiranje podataka i fitovanje grafika (FFT i ne-linearno).
Statistics: Za statistiCku obradu podataka.

Tools: Opcija za promenu Origin preferenci i dodatno fitovanje.

Format: Za dopunsko formatiranje prikaza menija i karakteristika kolona.
Window: Za uredenje prozora na radnom panelu.

Help: Pomoc¢ u radu sa programom.




Graph prozor:

Prozor koji se koristi za crtanje grafika. Ima viSe nacCina kako mozemo
doci do ovog prozora a najpoznatiji je:
- Selektovati zeljene kolone podataka-Plot-Line (ili neSto drugo).

- Napraviti: File-New-Graph, pa selektovati X i Y kolonu i prevuci je na
grafik. Ovako se moze prevlaciti viSe grafika iz razliCitih Worksheet-a.

N [El RAWDATA
== Datal :
oozo ] ooy

A1) B(¥1)

1.5
2 )

2.5
3

Temperature(®C)




Graph meni:

File Edt VYiew Graph Data Analysis Tools Format Window Help

File: Za uvoz ASCII i drugih tipova podataka (npr.zvuka), za izvoz
grafika kao slika

Edit: Za kopiranje, rad sa layer-ima, rotiranje i sklapanje grafika.

View: Zumiranje, prikaz elemanata i promena dimenzija grafika.

Graph: Dodavanje greSaka, funkcija, legende, promena osa.

Data: Opseg prikaza podataka, pomeranje i brisanje loSih taCaka.
Analysis: Fitovanje, mat.operacije, smutovanje i filtriranje, diferenciranje,
integraljenje, oduzimanje, translacija, ekstrapolacija, FFT.

Tools: Alatke za fitovanje, sredivanje layer-a, poredenje grafika.

Format: Setovanje stranica i osa grafika.




Layout prozor:

e Predstavlja panel na koji moze prikazati grafike i worksheet-e koji su
kreirani u toku rada. Moze sadrzati i tekst po Zelji i u principu predstavlja
mesto na kome se prave izvestaji koje treba nekome prikazati.

Do njega se dolazi preko
komande:File-New-Layout.

Layout meni se sastoji od
znatno manje OpC”a nego The graph displays a Schild

plot on the effect of an

prethOd n | . antagonist on an agonist-

induced contraction (response)

Fle Edit View Layout Tools Format Window Help In some tissue.
Parameters from Linear

Regression:

| svi su tu u cilju pripreme Siope = 105018 + 012537

. v . . . . . Inter. = 7.43445  + 0.75397
izveStaja i prikazivanja Statistcs:
R=097266, R °

dobijenih rezultata. (COD) = 094507 =
|lzostaju opcije koje su u i

T T T T T .
B £ £ £d <& £

vezi sa obradom podataka. i
e File-Export Page (WMF).

Layout1

Legib R-1)




Excel Wokbook prozor:

e U okviru Origin-a moze se otvoriti Excel worksheet : Fine-Open Excel ili
File-New-Excel.

Excel meni razlikuje se od Origin menija i predstavlja kompilaciju menija

oba programa:

A B C D
fities m mullions of barrels/day )

Origin menus.

5w

4.10
. oa

o bl [
43 5P 38

File |Edit View Insert Fornat Tools Data Acrobat | Plot  ‘Window

|~ @ o o [eo|me

1977 825 6.57 2.00
1478 271 £.20 an =
¥ [bih\eneray1 / (1| |

=

File, Plot i Window meni su poreklom od Origina i dozvoljavaju sve
funkcije o kojima je prethodno vec bilo reci, dok su ostali meniji preuzeti
iz Excel-a i funkcioniSu potpuno nezavisno tj. kao standarni Excel fajlovi.

Kada se sa Excel ranog panela prelazi na Origin worksheet, na mestu
gde su bile Excel ikone pojavljuje sa prazan prostor koji moze da se
ukine desnim klikom i opcijom Hide Toolbar Spacer.




Matrix prozor:

Rad sa Matricama u Originu pokrece se izborom Matricnog Worskheet-a File-
New-Matrix.

Prikazan prozor nije isti kao Origin Worksheet jer viSe ne sadrzi standardne A(X) i
B(Y) kolone ve¢ 123...-123... matricu.

Broj koji upisujemo polja oznaCavace sada Z-vrednost matrice koja moze biti

zadatih dimenzija i koordinata (Matrix-Set Dimensions).

8 Matrix1 - [O] x|

Hes M atrix1

1

2

=1 E3

1.38177

1.50123

=
1.54025

1.11828

1.23774

1.27676

0.83162

0.95108

0.9901

0.54579

0.66524

0.70427

0.2847

0.40415

0.44318

0.07021

0.18967

21 |

0.22869| .
oy

1

1.29032

1

1.38177

1.50123

1.58065 il
1.54025

1.29032

1.11828

1.23774

1.27676

1.58065

0.83162

0.95108

0.9901

1.87097

0.54579

0.66524

0.70427

2.16129

0.2847

0.40415

0.44318

0.07021

0.18967

[2.451E1J

KT

0.22869 -|
47

Slika levo se dobija ukoliko se izabere opcija View-Show Column/Row (prikazane
su kolone i redovi). tj. slika desno ukoliko se izabere Show X/Y (vektorski prikaz).
Standardni Worsheet mozemo konvertovati u matricu opcijom Edit-Convert to
Matrix.



VEW dl-1a]k

Uzima u obzir sve funkcije koje su na rapolaganju u radu sa matricama i
dopunjuju je mogucnosc¢u za njihovim grafickim prikazom.

File Edit “iew Plob Matrix Image Tools Format Window  Help

File: Za uvoz i izvozenje matrica.

Edit: Za konverziju matrica u Worksheet.

View: Za razliCite prikaze matricnih podataka.

Plot: Za graficki prikaz matrica na puno razli€itih nacina.

Matrix: Meni koji omogucava izmenu matrice (dimenzije i format prikaza,
standardne operacije kao $to je transponovanje, invertovanje...)

Image: Za editovanje aktivnog matrix okruzenja.

Tools: Alatke sa radom u matricama, editovanje Origin radnog okruzenja
koje se ne razlikuje od standarnog Worsheet panela.




Notes prozor:

e Uvek koristan prozor koji korisniku dozvoljava da upisuje svoja
zapazanja i komentare.

e Ovaj prozor dobija se standardno opcijom: File-New-Notes.

& Notes =]

This project illustrates calling NAG functii=
2D FFT.

The data in HMatrix1 is passed to NAG fuctiol
the 2D FFT. The Real and Imaqg part of the FI
written to Matrix2 and Matrix3. An inverse |
performed to recover the data. The Real par
FFT operation is written to Matrixh.

The OriginC function associated with this 0I
and is located in the same folder as this 0l -

<| | 7

e Jedino je posebno potrebno istacéi opciju: View-Word Wrap koja
omogucava da sve rec€i ostanu vidljive u okviru datog prozora.




Project Explorer:

Alatka koja je dostupna ako se ide na View-Project Explorer.

Koristan je za organizaciju Origin projekata pogotovu ako je u radnom okruzenju
otvoreno vise razlicitih tipova prozora.

MozZe se premestati na standardni nacin (levim klikom i prevlacenjem u zeljeni deo
radnog panela). Ukoliko ne zZelimo da se automatski integriSe u radno okruzenje
pritisnuti "CTRL" prilikom premestanja i on ¢e ostati u vidu posebnog prozora.

x|y FFT Convolution M arme | Tupe | view | Size | Modified | Created
2l (2 RawData (JRawData  Folder 11/23/2001 .. 8/31/20001...

EnnvGraph Graph Maormal 19KE 24719991, 2117419931
@ Motes Motes Normal 273 bytes 1172372000 .. 8431720001

Windows Explorer-tip rada sa Origin panelima. Postoji opcija da se u okviru datog
projekta podaci ¢uvaju u posebnim virtuelnim Folderima (desni klik-New Folder),
Sto znatno moZze olaksati rad sa puno razliitih prozora i kreiranje novih
Worksheet-a ili grafika.

U opciji View mozemo odrediti da li zelimo prikaz svih ili samo aktivnih prozora i
poddirektorijuma.




Results log:

Ukoliko Origin vrsi neke proracune ili fitovanja grafika, rezultate izvedenih
matamatcCkih operacija Ce prikazivati iskljuCivo u Results log panelu.

On se moze prikazati ili sakriti opcijom View-Reults Log.
Ovaj meni se moze premestati na identiCan nacin kao Project Explorer.

x|[11-/23-28081 208:33 ""/Graphl® (24522361
s|Data: GAUSSIAN_Ampl

odel: Gauss
guation: y=uB + (A/{wesgqrt{(PI/ 2)))*exp(-2=%{({(x—xcd/u>"2>

h1*2/DnF R*2

.87158 0.98844

arameter Ualue Error

a 4._8249 B.62492

c 24.98625 B.8923
18.26232 B.21844
998.75684 23.88163




Programiranje u Originu:

Programski jezik koji koristi Origin je "Origin C" (podvrsta C++jezika).
Okruzenje u kome se vrSi programiranje je tzv. Code Builder

Da bi otvorili Code Builder i¢i na opciju: View-Code Builder. U okviru Code
Buildera napravljeni programski stringovi mogu se napisati, kompajlirati i na taj
nacin postati dostupni u standardnom Origin paketu.

Pomocu ove opcije u Originu se
mogu kreirati nove rutine za
obradu podataka (importovanje,
analizu i crtanje), automatizovati
rad u Originu i izvoditi simulacije u
realnom vremenu.

Primer upisivanja programskog
stringa u Code Builder-u.

void proba ()

{
printf("Cao studenti\n”);

}

EUnlilled - Code Builder - vector_Class_Arithmetic.c
Debug ‘window Help

File Edit “iew Tools

D|s|R(@|S] =@ Sl o] =2

==

?@ OriginC Workspace 'C:\Program

=-¢] SAMPLES\PROGRAMMIN
A& yoid testint imax)

4| | »

W vector_Class_Arithmetic.c

void test{int imax = 10) ﬂ
{ -

vector<double: aa(imazx);
vector bb({imax),; ~/=same as aa, al
vector <int> akk:
for (int ii = 0: ii ¢ aa.GetSize(

aal[ii] = rnd():
bb = 1l0%aa; -/ wectors can have a
akk = bb;~” can cast double ;'El:tnj.J
ASSERT(akk . GetSize() == imax);

- N dd e alel

ek CAmm ity

Fommn o a

x| compiling... I Name

| alue

X|test -
Kl

yector_Class_Arithn
Linking...
Done!

!

: -]
1> test il
akk[B8]=8 after cast fro
akk[1]=3 after cast fro

akk[2]=4 after cast fro
B »

[

ILn1, Cal 1 [ y

ViSe o programiranju iz Programming guide




Script prozor: |Ei

e Koristi se za izvrSavanje komandi koje su upisane u Origin C programskom
jeziku.

e Do njega se dolazi preko komande: View-Script Window ili klikom na
ikonicu.

I Script Window
File(Text] Edit Hide

test(8);
akk[A1=3 after cast from 3.184790

akkl1 1= after cast from B.A57461
akk[21=8 after cast from 8.869594
akk[3]1=4 after cast from 4.838803

-

A y

e Script prozor nam sluzi za izvrSavanje programa koje smo napisali u
Code Builder-u ali samo ukoliko su prethodno kompajlirane tj. ukoliko ih
je Origin preveo u oblik koji on moze razumeti.




Uvozenje podataka i crtanje grafika:

e Za uvozenje podataka u npr. ASCII formatu treba uraditi sledece: File-

Import-ASCII ili neki drugi format ukoliko je podrzan.

"5 Single ASCII... Chil+K,
i Muliple ASCI...
ASCI Dptions. ..

Lotus PI7).
dBASE [DEF]...
DIF...

Themo Galactic [SPC)...
MiniT ab

LabTech...

SigmaPlot...

Sound WAV
Mathematica...
Ealeidaaraph...
pCLAMP..

QDEC...

e Medutim, ukoliko format nije podrzan, treba

pokuSati sa opcijom "All files" jer vecina
instrumenata ima  moguc¢nost sacuvavanja
podataka samo u svom specificnom formatu, koji
se po ASCIl-ja razlikuje samo po tome Sto ima
dopunskih informacija (o parametrima snhimanja,
nazivu fajla ...), Sto necCe uticati na mogucnost da
"korisni" podaci budu uspesSno uvezeni.

U Tools-Options korisno je namestiti "Standardni
folder" za uvozenje podataka kao i "Standardni
format" koji ¢e se najceSce koristiti. Tu se mogu
dodati i "nestandardni" ASCII formati.




ASCII options:

e File-Import-ASCII options meni omogucava korisniku da prilagodi na koji
nacin ¢e nestandardni ASCII fajlovi biti uvezeni u Origin.

ASCIl Inport Options for Dotal | PROCEDURA:

File Structure
« Delimited, defimiter: [Unknown = | Updde Ot | | o Prvo je potrebno namestiti

€ Fived, col widths: | Import Mow.. delimiter (string koji razdvaja
(eg 6,33,8.) korisne podatke)

Cancel

Zatim je potrebno namestiti na
koji naCin ¢Ce podaci koji ne
el pripadaju brojevnim

When non-numeric iz found in numernc fields: r ||:| vrednostima biti tretirani u
Read as missing data j * Unknown Orlgln kolonama

v Automatic determination of column types

# of lines used for structure testing: |3_ Other Dptions. .
™ Support numbers with leading zeros

File Heades

_ . Import Into Konacno, treba odrediti da i
Skip main header, number of lines: 0 Worksheet as . . .

- _ _ : podatke treba upisivati u nove
* Aybo determine to skip more header Ines. INew Data j o .

" Specify known subheader ines (0.1..) IEl_ kolone ili odvc')vjene Workshhet-
ove (za viSestruke ASCII
fajlove).

Max # of lines to store in colunn labels: I?‘




Rad sa kolonama:

e Kada su podaci uvezenu u Origin-kolone potrebno je setovati koji se odnose na X
I 'Y vrednosti, a koji eventualno spadaju u greske.

e To se postize desnim klikom na kolonu
Fill Columns \With prilikom Cega se dobija prikazani meni.

Sort Columns Zanimljiva su opcije Statistics on
Sort Workshest " Disregard Columns/Rows koji prikazuju sve
2B Statistics on Cokamne XY osobine uvezene kolone.

2 £559 Posebno je znacCajna opcija Set Column

Mask 1 Values u okviru koje mozemo
XYY B

manipulisati pOdaCima kOJl se nalaze u
Absl) For row (i) [1 to [209 okviru jedne ili viSe kolona.

Abzolute value
[absl) =] _Add Functon | Ukoliko su u kolonu uvezene samo Y
cotsTN) 7] | AddColun | vrednosti (i kolona setovana kao Y)

CollDEPTH)= collSTN) -l A i .
e e — Origin e podrazumevati da su X-
Eﬂi%'%?cﬁla] - vrednosti od 0 do broja koji odgovara

—';I broju uvezenih Y vrednosti (razlika od

rograma QtiPlot-a).
Inda “U—KI Eancell p g )

= Statistics on Rows

<




Crtanje grafika:

e Selektovanjem zeljenih kolona i opcijom Plot-Vrsta prikaza jednostavno
se dobija zeljeni grafik.

e U meni za dalje editovanje dobijenog grafika moze
e se pristupiti dvostrukim klikom na grafik ili desnim
< re ¢ skl klikom na grafik-Plot Details.

Special LinefSymbaol

:iZLmn lzmene koje se odnose na koordinatne ose

it dobijaju se dvoklikom na ose ili desnim klikom na
grafik-Axis.

30 WYL

30 Siface{Cotour Pt e Nazivi osa i grafika lako se menjaju dvoklikom.

Bubble/Color Mapped

Statistical Graphs Y hxis - Layer 1

Panel H 3 Gt tine 1 Tick Label:

] TEMPONE : 1/14),
Connect | — Stsight -
il Area
’ Syle | — Salid -
M Fill Area
Width 05 -
i@ polar

Color | Black
Ternary I Fill rea nder Curve
B3 Smith Chart
hl[r High-Low-Close
o Yeckor ¥VAM
27 ector gysy

3______ Template Library. ..




Istrazivanje podataka:

Korisna alatka koja vam omogucava da se nesmetano krecCete po
tackama od kojih je grafik sastavljen. r—

VeliCina "mete" moze se promeniti 1
pritiskanjem SPACE dok je taCka na grafiku
obelezena.

Alatka koja omogucava Citanje koordinata
na grafiku nezavisno od taCaka. Promena
veliCine "mete" menja se na isti nacin.

Pomocu ove opcije moze se odrediti opseg
podataka koje treba analizirati. Postupak je
slican kao i sa prethodne dve alatke.

Npr. nakon odredivanja specificnog opsega
taCaka, fitovanje se moze izvrSiti samo za
taj deo grafika kako je prikazano na slici.

=




Z000000000m:

e Naravno, i ovde postoji Zoom funkcija (lupa). Treba imati u vidu da se
povratak na osnovni pogled izvodi njenim dvoklikom.

Korisno je znati da ukoliko se vrSi zumiranje sa pritisnutim tasterom
CTRL, Origin ¢e posebno otvoriti novi grafik pod nazivom "Enlarged” u
kome se uvecCani deo moze lako obraditi. Pomeranjem selektovanog

cetvorougla moze se preci na uvecanu sliku nekog drugog dela grafika.

v v ~lol
Jos jedan naCin Zoom- ]

a prilikom cCega se e
uve¢ani deo grafika 5l B ~ e
prikazuje na istom TR I
panelu kao i osnovni
grafik je: Selektovati
kolonu podataka na
Worsheet-u, zatim Plot
-Special Line/Symbol-
Zoom.

Zoom na istom panelu




Ukoliko neki set podataka Zelimo da isklju€imo iz matematiCke obrade
(fitovanja ili izmene brojevnih vrednosti), njih treba maskirati.

Ova funkcija se Cesto koristi ukoliko neke tacke o€igledno odstupaju od
predvidene zavisnosti (Stimovanje).

Maskiranje se moze vrsiti ili u Worksheet ili u Graph prozoru i do nje se
dolazi opcijom: View-Toolbars (stiklirati Mask).

Imati u vidu da je maskiranje u Graph prozoru moguce jedino ukoliko je u
pitanju Line+Symbol (ili samo Symbol) tip grafika.

Bypass #1 FlowRate [x100 n’!sec]
§ # 8 8 8 8 8 @
L | 1 f 1 1 1

Bypass #1 FlowRate [x100 fl:'fmc]
B B B B B H H B

bez maske sa maskom maskiranje kolona




Crtanje samo odredenog opsega podataka:

e Ukoliko zelimo da grafik nacrtamo samo od podataka koji se nalaze u
odredenom opsegu mozemo primeniti sledecCu funkciju:

[ STNp | TIMEY) [DEPTHY)[FLuoR [ © VlevW } Go to ROW (Otk_ucaft'
52 v 39 1.2192 .28 pocCetni red), zatim desni klik

54 B coy ) : pa Set as Begin, oti¢i na krajnji
%E P | ) red pa Set as End.
- - Sada ¢e Origin prilikom crtanja
Delete 50 3 uzimati u obzir samo zadati
Clear o opseg taCaka.
- Ostali podaci nisu izbrisani,
veC samo "sakriveni”, do njih
se moze lako doci koriScenjem
opcije: Edit-Reset to Full
Range.

Set azs End

2 Statistics on Row

Mask




cini grafickog prikaza:

e Postoji veliki broj moguc¢ih naCina na koje podatke mozemo graficki
predstaviti. Najbolji naCin za njihovo upoznavanje je sve ih isprobati :)

EE] DoubleYAxis HE m

. 2
Double ¥ Axis  Zoom = Double ¥ Axis Graph

20 Graphs Extended

tlr

¥
lll e I-.- e %

(A 58] < [E &|de
offl | e i | &

P ote ntial (mv)

anel Graphs

QC Chart Histogram~Prob. Stacked Histogram

z
Time (sec)

[El Vertical2Panel M= E3 | = 4Panel M=] E3 |l El Horizontal2Panel [_ D] ]

2 2
J Vertical 2 Panel Graph _I_I_I 4 Four Panel Graph _I Horizontal 2 Panel Graph

AWV

Tme ged)

2
The gecy

Pressure (mm Ha)

Potential ()
& B B 8 %

Pressure (mm Hj)

& =
s

Patertal (m)




e Posebno

Fitovanje grafika:

e Fitovanje grafika moze se najjednostavnije izvesti iz "standardnog"

Analysis menija koji nudi viSe opcija za svaki tip fitovanja.

Fit Linear

Fit Polynomial...

Fit Exponential Decay

Fit Expanential Grawth

Fit Sigmoidal
Fit Gauszsian
Fit Lorentzian
Fit Mult-peaks

Operation l Settings |
Through Zero

Fix Slope 1 C

Error as Weight

Corfidence Bands

Prediction Bands

Fit

Polynomial Fit [ £ [ ed <)

Dperation I Settings |
Ermor as ‘weight r
Use Bedused Chi*2 T
Confidence Bands [
Frediction Bands r

N |

Order. |2 =

Fit

Sigmoidal Fit

Dperation | Seltings |

—Asymptotes

Upperl 100 I~ Fix
Luwetl 0 I° Fx

¥ B E3

— Parameters

Cantall 001 I Fix
Rate [ 1 Fix

Simulate

Fit

je znacajna

funkcija Fitting Comparison

Matematicki izraz
za svaki fit dobija se
u ve¢ pomenutom
Results Log
prozoru.

(Toos: Fit

Comparison) koja nam omogucava da vidimo da li dva seta podataka
mogu de se isfituju na isti nacin (da li poStuju istu funkcionalnu zavisnost).

Origin koristi tzv. F-test koji pokazuje da li se setovi fitovanih podataka
medusobno znacajno razlikuju.




Napredno fitovanje grafika:

Pored "standardnog" fitovanja Origin nudi mogucénost da se ono izvrSi u
skladu sa razli¢itim potrebama korisnika.

Najjednostavnije je za ovo Kkoristiti tzv. Fitting Wizard (Analysis-Nonlinear
Curve Fit-Fitting Wizard).

: NLSF Wizard - Fitting Control

_ e Pracenjem ovog Wizarda
R moze se vrlo jednostavno
Prediction Bands (%) [35 - . i . . . .

e —— ustanoviti najbolji fit za

Iterations WEI Tolaance[ﬁ 20 7: 1 . v
e (O] e || - iy zadati set taCaka.

el Ukoliko  korisnik  nije
T zadovoljan  ni  ovim
e — opcijama koje mu nudi
- Origin moze preCi na:
2 - e Analysis-Nonlinear Curve

P lie Comeat [Nore =] ) -
,;E::;f"gi:lmm ®\]_{| ‘_l_’|?|¢'|] El‘:l@“_l Flt-Advanced Flttlng

Fit Data: GAUSSIAN_Ampl 1% Back‘ Neut > ‘ Cancel | Finich | TOOI .




Primer fitovanja zadate grupe tacaka
(Fitting Wizard):

e Posto u Fitovanje pitanju nije "klasi¢no" fitovanje moracemo da pokrenemo opciju
naprednog fitovanja iz (Analysis-Nonlinear Curve Fit-Fitting Wizard ili Analysis-
Nonlinear Curve Fit-Advanced Fitting Tool).

Rad sa Wizardom je lakSi i omogucava uspesno fitovanje Cak i ako korisnik nema
nikakvu predstavu o tipu funkcionalne zavisnosti. Problem predstavlja Cinjenica da
ovde ne postoji mogucnost editovanja zadatih funkcija.

Data: Datgd_B

Model: ExpDecay2

Equation: y = y0 + A1*exp(-(x-x0)/t1) + A2*exp(-(x-x0)/t2)
Weighting:

y No weighting

Chi*2/DoF =0.08513
RY2 = 0.98398

y0 4.97214 +0.07341
x0 -0.44848 i
0.26823 i
3.86458 +173459.18394
10.85929 i
3.86446 +4284.46869




Primer fitovanja zadate grupe tacaka
(Advanced Fitting Tool):

e U okviru naprednog fitovanja postoje dve osnovne opcije: Basic Mode i Advanced
Mode. Bazi¢no fitovanje obuhvata u glavhom standardne funkcije koje se najece
koriste (njihov oblik je ispisan u desnom prozoru). lako postoji opcija "Edit" u okviru
ovog menija ne postoji mogucnost prepravke date funkcije ve¢ samo uvid u
raspolozive parametre.

Opcija "More" daje citavu paletu novih opcija:Category-Function-Acton-Option-
Scripts. Prvi korak je izabrati tip funkcije koji bi najbolje odgovarao zadatom setu

taCaka (prva ikonica sa leve strane). Moze biti izabran nacCin na koji ¢e funkcija biti
), Sto dosta olakSava posao.

Category Function Action Options  Scripts Category Function Action  Options  Scripts Category Function Action  Options  Scripts

% Equation [ Cuve [ - = = =
v=a(l-b*) — “' 3 i =T AlelA [HE] [0 F2 1 722 il

Grawth/S igmaidal
Hyperbla
|a parameterization of Box Lucas Model agai al ogaii al Lagarithm

i i Peak Funct i

Peak Funclions
Start Fitting Select Dataset Idore. Cloge
rfe‘\d,fe,tihze, model in Agriculture and Leaming curve in psycholo; rr’eild—Feutilizer madel in Agriculture and Leamning curve in psychology Fr’e\\d—lerl\hzer model in Agriculture and Leaming curve in pspcholo

r"v N TR B T = | = =
# NonLinear Curve Fitting: Edit ... [2](5/] = Camton © Sample Cuve nction Fils ~ Equan 5 SempleCuve  ( FunctionFie ~ Equation
NamelBoxLucas Type Buitin Function [GENERAL INFORMATION]

—a+hg" Function Hame= YldFert
Number of Param. [ | 17 ¥ £ Brief Description= Yeild fertilizer madel in Agriculture and Le
unc

Patameter Names [a b y(1)=h*In(r) offset:a=1
b=2

Number 0 =
Number Of Independent Variables= 1
Humber OF Dependent Variables= 1

[FITTING PARAMETERS]
<

Siepleg function's equation Jisplay sample curve for the selected function




Primer fitovanja zadate grupe tacaka
(Advanced Fitting Tool):

e Nakon sto izaberete zeljenu fukciju treba i¢i na opciju Action-Fit. Ovo
daje samo grub uvid u parametre fitovanja i rezultat Cesto moze biti
nezadovoljavajuci.

Dalje setovanje parametara moze se ostvariti dopunskim opcijama koje
se nalaze u donjem delu ekrana (Chi-Sqr-1lter-5lter-5Simplex lter).

Ukoliko ni tada niste zadovoljni fitovanjem, mozete manuelno

matematicki simulirati funkciju menjajuéi njene parametrima opcijom:
Actions-Simulate.

o
1
16 o




Primer fitovanja zadate grupe tacaka
(Advanced Fitting Tool):

e Fitovanje se moze izvesti i pomocu sopstvene funkcije opcijom:
Function-New.

e Kada se ukuca funkcija posebnom sintaksom (uz definisanje broja
parametara (do 200) koji se mogu varirati), treba pripisati koji set
podataka odgovara kojim promenljivima.

NonLinear Curve Fitting: Define New Function NonLinear Curve Fitting: Select Dataset

Category Functon Action  Options Scml.s Category  Function Action Oplions  Scripts . FO rm a u n Osa m Oze b i ti
]2l nﬂ E =2 a0 R P gl B ABlEE E LS . ,
Name | MyFitF Typa[W] Wariables . D t t Fittin gFI nge | promenjena pomOCU

Number of Parameters m [ User Defined Param. Mames - Inds P DATA] A [1 M] o p C ij e F i I e_ F O rm u

Parameter Names |P1 P2P3

Independent Var. |=< donjem delu menija-

Dependent Var. |5‘ Available D atasets
e Cer — Generisanje sopstvene
'_ = funkcije treba uvek
J sacCuvati zbog toga sto
j _";I : I Fit Mukiple Datasets je j ed i n Stve n a i n e

T — nalazi se u okviru
lelﬁrl _Save | Carcel|

F ction formula [user-defined function)/description (built-in Basic Mode. 33i ;a & current selected dataset to the curent selected Basic Mode. Sta n d a rn e po n u d e .

extemnal DLL function)




Brisanje loseg fitovanja:

e Ukoliko nismo zadovoljni fitovanjem i zelimo da ga izbriSemo, to se
jednostavno moze uraditi dvoklikom na broj pod kojim je grafik zaveden.

Prilikom toga se dobija meni koji pokazuje sta je sve prikazano u okviru
Graph prozora.

Lo
Available Data  Delete | Layer anlen{sﬂ ﬂ 0K

tutarialZ2_fuor :] 2] tutanial2_fluor Cance!
tutorial2_calcchla linzarfit?_tutonal2fiuo

tutonial2_oxy I:I Layer Properties... |
tutorial2_percosysat J

tutorial2_calcoxy

Plot Associations...
tutorial2_obs
tutorial2_calcspm
tutorial2_salin
tutorial2_temp

tutorial2_sigt
limearfit] _tutorial2fluo

Edit Bange

[~ Show Range
I~ Sot ¥ Rescale on OK
[ Show curent folder only

® iz Title

Sa leve strane nalaze se podaci koji su na raspolaganju a sa desne

Tasterom "Delete" moze se ozbrisati nezeljeno fitovanje kao i druge
komponenete kao sto su: kolone podataka, grafik ili neki od proracuna.




lzvozenje grafika u druge programe:

Origin grafici se mogu izvoziti u razliCite korisniCke programe na puno
nacina:

Cuvanje grafika kao sliku koja moZe biti u puno razli¢itih formata
opcijom: File-Export Page (izabrati format).

Opcijom Edit-Copy Page (kada se slika u vektorskom formatu prebacuje
u Clipboard i njenim naknadnim lepljenjem u neki program iz npr. Office
paketa (Word, PowerPoint...). Ovaj nacin je sa jedne strane mnogo bolji
jer u sebi Cuva kako sve parametre Graph prozora, tako i Worksheet
(Data) parametre. Sa druge strane, ovo Ce biti beskorisno ukoliko se na
racunaru na koji je grafik prenesen ne postoji instalisan Origin.

|lzvozenje opcijom: File-Export Page daje mogucnost izvozenja grafika u
razliCite tipove formata (vektorske i ne-vektorske), a posebno treba
izdvaoijiti izvozenje u PDF uz veliki broj dopunskih opcija.

Korisnik bi pre izvozenja grafika (ili podataka) trebao prvo da konsultuje
uputstvo za autore (ukoliko zeli da grafik prikaze u nekom Casopisu) ili
uputstvo za koriscenje korisniCkog programa u koji grafik treba uvesti.




Crtanje funkcija u Originu:

e |ICi na opciju: File-New-Function
e Pratiti uputstvo

'




QtiPlot - Origin alternativa:

e QtiPlot je program koji moze da se "skine" sa Interneta (verzija za Linux).

e Poseduje skoro sve funkcije Origin-a, uz dopunsku komapatibilnost sa
ovim programom.

£ QtiPlot - D:/Bekap/DokumentifFakultet/Racunari/Predavanja/Predavanja/B/QtiPlot.qti
File Edit Wiew Scripting Graph Data Analpsis Format ‘windows Help

Lgm I vE BERRQt++DHO A 0H>
NRRRRWmA 2EEE =6 28 QB 90 1280
e | LY Y- Y ¥ ¥ AN P

i

14.2915
14.0584
12.8786
125743
121854
11.8529
10.8749
10.5436
10.2415
104601
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